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Osszefoglalas: Tartamkisérleteinkben 1955-84-ig az alabbi eredményekre jutottunk:

Napraforg6 tarlozoldtragyazasi kisérletiinkben a bimbdzas eldtti alaszantds némi
termés-tobbletet eredményezett. A virdgzas utan alaszéntott napraforgd zoldtragya termés
csOkkenést mutatott (Bauer, 1973b).

A foszfor miitragya istallotragyas vetésforgdban akkor bizonyult jobbnak, ha a 3 évi
adagot egyszerre adtuk (Bauer,1971., 1973a). A szosz0s-biikkdnyds rozsos vetésforgoban a
foszfor termés-noveld hatdsa itt is akkor volt jobb, ha a 3 évi adagot egyszerre a zoldtragya
elé adtuk. A P mérleg egyensulyahoz 30 kg/ha/év P205 hatéanyag vetésforgdban elegendd. A
P miitragyazas termésbiztonsagot ndveld hatdsa pozitiv volt (Bauer-Cserni,1984a), somkoros
vetésforgoban elegendének mutatkozott 30 kg/ha/év P205 hatéanyag a ndvények foszfor
sziikségletének kielégitésére, ugyanakkor a somkord termésnoveld hatdsa miitragyazas nélkiil
is jelentds volt (Bauer-Cserni1984b).

Rozs monokultardban: a P tdpanyag mérleg 25 kg/ha/év adagban mér egyensulyba
keriilt. Az igen gyenge P-ellatottsagu talajok a 60 kg/ha P205 hatdsara mar jo ellatottsagu
szint termés-eredményeit érték el. A foszfor tragyazasnak 10-12 %-os hatdsa volt és utohatasa
a P tragyazasi mult fliggvénye. A foszfor tapanyag ellatas a rozs termésbiztonsag novelésének
egyik lehetdsége az iddjarasi tényezdkkel szemben (Cserni, 1982.,1983a.,1995).

Kukorica monokultiraban: igen gyenge humusz tartalmu talajainkon a nagyobb P
mg/kg-mal vald noveléséhez 90 kg/ha koriili P205-re van sziikség. Meliorativ P tragyazas
csakis a talaj heterogenitasok kiegyenlitésére javasolt. A foszforral rosszul ellatott talajainkon
tervezett termés foszfor igényét meghalado P tragyazas célszerli, mig a jobb ellatottsaguaknal
mar elegend6 a terméssel kivont P potlas /Cserni, 1982.,1984).

Bauer vetésforgo kisérleteiben: az egy adag miitragya (30:15:15 kg/ha/év N,P205 ¢és
K20 hatéanyag) 6, a dupldja 4,5 mig a haromszorosa 3 GE/ha termésndvekedést
eredményezett. A 180 kg/ha-on feliili tipanyag adagok mar alig novelték a termést és
esetenként csokkentették is azt. A termdéév kieséssel jaro fOvetésli zoldtragyazds még
pillang6sok esetében is olyan terméskieséssel jart, hogy az homoktalajon veszteséges volt
(Bauer, 1976a.,1976b., 1979, Cserni-Bauer,1998). A tartamkisérletek igazoltak, hogy az év
kiesés nélkiil kozbeiktatott szoszos-biikkonyOs rozst és somkordt célszerlibb aldszantés
helyett feltakarmanyozni, a tarld és gyokér maradvanyokat leszantva gytiriis hengerrel lezarni
¢s masod novényekkel hasznositani (,kecskeméti modszer”) (Bauer,1976., Bauer-Cserni
2002).

Abstract: Results obtained in our long term trials from 1958 to 1983 can be summarized as
follow:

In our sunflower stubble green manure trials ploughing under prior to flower budding resulted
in some yield surplus. Sunflower green manure ploughed under after flowering reduced yield
(Bauer, 1973b).
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Phosphorus fertilization in a stable manure crop rotation proved to be superior only if the
doses of 3 years were applied at the same time (Bauer, 1971., 1973a). In a hairy wetch — rye
crop - rotation P also increased yield when the doses of 3 years were applied at the same time
under the green manure. Inc rop- rotations 30 kg/ha/year P205 suffice to maintain P balance.
P fertilization affected yield reliability positively ( Bauer-Cserni, 1984a ). In a melilot crop -
rotation 30 kg/ha/year P205 satisfy the P requirement of crops. Int he same time melilot
increased yield considerably even without P fertilizers ( Bauer-Cserni, 1984b ).

In rye monoculture the P nutrient supply was balanced by 25 kg/ha/year doses. In soils of
very poor P supply 60 kg/ha P205 increased yield to the level of that of soils of good P
supply.P fertilization increased yield by 10-12 %; after-effects depended on preceding
applications. P application is one possibility to increase yield reliability in rye under adverse
weather conditions (Cserni, 1982, 1983a, 1995).

In maize monoculture, in soils of very poor humus content, P migration can also be expected
if higher P doses are applied. In order to increase the AL-P205 content of soils by 10 mg/kg
about 90 kg/ha P205 is needed. Meliorative P fertilization is only recommended to
counterbalance heterogeneity in soils. In solils of poor P supply it is advisable to apply P
surpassing the P requirements of the planned crops. In soils of suitable P supply it is sufficient
to replace P taken up by the crop (Cserni, 1982, 1984).

In Bauer’s crop rotation trials GE/kg/ grain equivalent) was increased 6 fold by a dose of
30:15:15 kg/halyear N: P205: K20; 4-5 fold by the double dose and 3 fold by the triple dose.
Doses over 180 kg/ha hardly showed positive effects, in some cases they even decreased yield
(Bauer, 1972). Main crop green manures caused severe yield losses in sandy soils when the
crop year was interrupted even when legumes were used (Bauer, 1976a; 1976b, 1979., Cserni-
Bauer, 1998). Long term trials showed that hairy wetch and melilot intercrops should be
foddered instead of being ploughed under without losing a crop year; stubble and root
residues should be tilled and closed by a ring roller for the succeeding crop (Kecskemét
system), (Bauer, 1976a., 1976b., 1979, Bauer-Cserni, 2002).

Kulcsszavak: vetésforgd, monokultira, tapanyag mérleg.

Keywords: crop-rotation, monoculture, nutrient balance.

1. Bevezetés

A Duna-Tisza kozén a XX. szdzad elsd felében kezdddtek el az elsé homokkutatasi
kisérletek Westsik Vilmos vezetésével. KésObb, tobb éves sziinet utan indultak Gjra Bauer
Ferenc kezdeményezésére, majd Cserni Imre és t6bb munkatars kozremiikodésével az 1955-
ben Novénytermesztési Osztallya szervezddott kutatd csoporttal a mai Zoldségtermesztési
Kutat6 Intézet Rt. jogelddjében.

Az eredményeket szdmos tudomanyos dolgozatokban, szakcikkekben foglaltuk Ossze.
Szakmai el6adasok és kisérleti bemutatok utjan pedig sok szdz Duna-Tisza kozi gyakorlati
szakember szdmara valtak az eredmények ismertté. A ,profiltisztitds”, majd ,,pénzhiany”
cimszavak égisze alatt a kecskeméti tartamkisérletek az 1980-as évek derekan megsziintek. A
24 ¢ves szant6foldi homokhasznositasi tartamkisérleteket befejeztiik és 2 ¢év utdhatés
vizsgalatot végeztiik. A kisérlet masodik ciklusanak és utdhatas vizsgalatanak feldolgozasa és
kiértékelése még mind a mai napig varat magara. Ez a munka minden anyagi tAmogatas hijan,
kutatoi lelkesedéstdl hajtva halad csak.

A mult szazad derekatol az 1980-as évekig a kecskeméti homokkutatisok a
lepelhomok talaj tdpanyag-gazdalkodasara és a szant6foldi novények ndvény téplalasara
korlatozodtak. Ezen kisérletek gerincét a Bauer-féle homoki vetésforgd tartamkisérletek

75



GRADUS Vol 1, No 2. (2014)

(Bauer, 1976a), az egységes orszagos miitragyazasi kisérlettel (Hammer, 1977) és az
ugynevezett KGST tartamkisérletek képezték (Cserni, 1982).

Ezt kovetden a homokkutatasi kisérleteinket foldbe siillyesztett, atfolyd liziméteres,
nagyméretli tenyészedényekben beallitott kisérletekben végeztiik az 1880-as évektdl a ZKI Rt
jog elddjében, majd az 1992-t61 a KF KFK jogelddjében homok, ontés és csernozjom
talajokon.

2. Anyag és modszer

A kecskeméti homokkutatdas harom fazisra tagolhato:

1) Tapanyag-Qazddlkoddsi kutatisok 1950-es évek dereka — 1980-as évek kozepe .
Vetésforgd tartam kisérletekben, szant6foldi novényekkel vizsgaltuk a talajok tapanyag-
gazdalkodasat a Zoldségtermesztési Kutatd Intézetben.

2) Mindségi vetomag eldallitas 1980-as évek 1992-ig ZKI Rt-ben. Nagyméreti foldbe
siillyesztett liziméteres és liziméterjellegli tenyészedényekben szabadfoldi és hajtatott
koriilmények kozott homok-, Ontés- és csernozjom talajokon végeztiik kisérleteinket a
vetdmag termesztést befolyasold tapanyag- és viz-ellatas kérdéseit kutatva.

crer

hazai kidolgozasa, beltartalmi értékeinek vizsgalata, tapanyagigénye, a NOs3 tartalom
felhalmozddasanak vizsgalata ndévényekben nemesitése, fajta fenntartasa.

3) Tapelemek mozgasdanak modellezése és mérése a T 023348 sz. OTKA kutatds 1992-2000
az Okologiai karok felmérésének eldrejelzése. Kisérleteinket itt is nagyméretli, foldbe
siillyesztett tenyészedényekben végeztiik tobbségében homok-, Ontés- és csernozjom
talajokon zoldség jelzondvényekkel tdpelemek mozgasanak mérése és modellezése.

3/a) Szén- és nitrogénforgalom modellezése zoldségtermesztésben K 62548 sz.
OTKA kutatds megbizasabol 2004-2011. Adott C/N aranyl szerves anyag lebontdsa és a
mikrobiologiai aktivitdsanak vizsgalata, celluloz tesztekkel.

r e r

3/b) Zildségnivények mindségi és mennyiségi paramétereinek vizsgdlata kiilonbozd
talajtipusokon, kiilonbozo nitrogén és szerves tapanyagellatas fiiggvényében

3/c) Nitrdat-bemosodds mértéke szantofoldi homoktalajokon. 4 kutatds célja, a
tapanyagfelvétel dinamikdajahoz alkalmazkodo, az ontozéssel és a szerves anyag
mineralizdacio dinamikdjdaval osszhangban dllo tapanyag-utanpotlas kidolgozasa.

3. Eredmények

Jelen dolgozatban csak a lepelhomok talajokon végzett tadpanyag-gazdalkodasi
kutatasok (1. Tapanyag-gazdalkodasi kutatasok 1950-es évek dereka — 1980-as évek kdzepe)
lényegesebb eredményeirdl szamolok be.
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Vetésforgd tartam kisérletekben, szant6foldi novényekkel vizsgaltuk a talajok
tapanyag- gazdalkodasat a Zoldségtermesztési Kutato Intézetben.

Tarlonapraforgd  zoldtragyazasi  kisérletek célja a napraforgd zoldtragya
alaszantasanak ¢és a kiegészité N mitragyazas idejének vizsgéalata volt. A napraforgd igen
korai, bimbdzas el6tti alaszantasa csak akkor eredményezett némi terméstobbletet, ha a N
tragya adagok a vetésforgoban kozelebb keriiltek a zoldtragyazast kovetd névényekhez. Az
elvéniilten, virdgzas utan aldszantott napraforgd zoOldtragya minden kezelésben termés
csokkenést eredményezett (Bauer, 1973b).

A P mitragya hatékonysadganak vizsgalatara istallotragyaval ¢és zoldtragyakkal
kombindlva tobb tartamkisérletet végeztiink vetésforgdkban.

Az istallotragyas vetésforgdban a 6 éves tartamkisérlet eredményeit gabonaegységben
értekeltiik. A terméseredmények atlagai, az NK-s kontrollhoz mérten szignifikansan jobbnak
bizonyultak. Bebizonyosodott, hogy a harom évre szo6ldo P mitrdgya egy adagban valo
kiszorasa a célszerti (Bauer, 1971).

A 12-éves somkords vetésforgoban a P miitragya elhelyezésének pozitiv és negativ 5-
6 %-o0s hatasat tapasztaltuk. A somkordé mélyre hatoldé gyokérzetének foszfor feltard
tulajdonsaga miatt a 30 kg/ha P205 elegendonek mutatkozik a ndvények foszfor
sziikségletének kielégitésére. A somkord termésnoveld hatds miitragyazas nélkiil is jelentds
volt két évig (Bauer-Cserni, 1984b).

Sz6sz6s-blikkonyds 12- éves vetésforgos kisérletiinkben a foszfor termésndveld hatdsa
akkor bizonyult legjobbnak, ha a harom évi foszfor adagot a sz6szos-biikkony zoldtragya ala
adtuk. A foszfor mérlegek egyenstlyban tartasdhoz 30 kg/ha/év P205 hatdanyagra volt
sziikség. A foszfor miitragyazas termés biztonsagot noveld hatasa és utdhatasa is pozitivhak
bizonyult (Bauer- Cserni, 1984a).

Mitragyazassal kombinalt zoldtragyak és istallotragyak hatasat is vizsgaltuk
vetésforgd tartamkisérletekben és megéllapitottuk, hogy a miitrdgydkhoz adott istallotragya
hosszu tavon is termésndvekedést eredményezett. A somkords és a sz0szosbiikkonyds-rozs
z6ldtragya csak kezdetben novelte jelentdsen a termést. A tarlonapraforgd zoldtragya nitrogén
mitragya kiegészitéssel az elsd évben is csak szerény mértékben ndvelte a termést (Bauer-
Prohaszka, 1987).

A Duna-Tisza kozi homokhatsagon szamolni kell talajsavanyodassal (Cserni, 1982). 24
éves vetésforgd tartamkisérleteinkben a novekvéd mitragya adagokkal parhuzamosan
jelentdsen nétt a talajsavanyodas. Ezt a zoldtragyadk sem mérsékeltek szamottevden. Csak az
istallotragyazasnak volt jelent6sebb pufferold hatasa (Bauer-Cserni, 1993).

A foszfor tapanyag-gazdilkodds kukorica monokultaraban kisérleteinkbdl
megallapitottuk, hogy a talaj AL-P20S5 tartalmanak szezondinamikai vizsgélatai ugyan
eltéréseket mutattak a tenyészido alatt, de egy-egy kezelés hasonlo ellatottsagi tartomanyban
maradt. A 0,32 % humusztartalmi homoktalajainkon nagyobb foszfor adagok esetén a foszfor
tartalmanak 10 mg/kg-mal valdo nodveléséhez 100 mg/ha koriili P205-re van sziikség.
Meliorativ foszfortragyazast csakis a talaj heterogenitasok kiegyenlitésére javasoljuk. A
foszforral rosszul ellatott talajainkon a tervezett termés foszfor igényét meghalado
foszfortragyazast célszeri végezni, mig a jobb ellatottsaguaknal mar elegendd a terméssel
Kivont foszformennyiség potlasa. A P-mérleg 30 kg/ha/év  koriil van kukorica
monokultardban. A foszfor hatékonysaga az igen gyenge €s a jo ellatottsagi tartomanyba
tartoz¢ talajainkon 8,1-rdl 1,6-ra csdkkent.

A 6-8 leveles kukorica N:P aranya jol jelzi talajainkon is a foszfor ellatottsagot, ami a
taplaltsagi allapotra utal. A talaj foszfor ellatottsdganak javulasaval novekedett még
cimerhanyas idején is a levél foszfor tartalma.

Az intenziv, savanylan hatdo mitragyak eredményeként a talaj pH-ja 16 év alatt a
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semlegesrdl 4,0-re csokkent (Cserni, 1971, 1982, 1983a, 1984).

Rozs monokulturaban a foszfor tapanyag mérleg atlag 25 kg/ha/év P20S5 hatasara jut
egyensulyba. Igen gyenge foszfor ellatottsagi talajon 60 kg/ha P20S5 hatasara mar a jo
ellatottsagi szinten kapott terméseredmények érhetdk el. A foszfortragyazasnak 10-12 %-0s
fotermés noveld hatasa volt. A foszfor utdhatdsa a foszfortragyazasi mult fliggvénye. A
foszfor tapanyagellatas bizonyos mértékig a rozs termésbiztonsag egyik lehetdsége az
id6jarasi tényezokkel szemben (Cserni, 1971, 1982, 1983b, 1985, 2004,2009,; Cserni-Bauer,
1998).

Kisérletiinkben a talaj foszfor ellatottsaganak ndvekedésére a kukorica szemekben
foszfor-cink antagonizmust tapasztaltunk (Prohaszka- Cserni, 1969 ).

Részletes vizsgalati eredmények sziilettek a lepelhomok talajok mikroelem készletérol
is (Prohaszka, 1968).

A homoki vetésforgo tartamkisérleteink termésadatai alapjan meghatarozhatd, hogy a
valtozo koltség- és hozamszintek mellett milyen termékenységii homoktalajon lehet még
elfogadhatd  eredménnyel szant6foldi  novénytermesztést  folytatni  (Bauer,1976a,
Bauer,1984a.,1984b,  Cserni-Bauer,1998,  Bauer-Cserni, 2002). A  leggyengébb
homoktalajokon helye van a rozsmonokultiranak, az un. ,,6rok rozs”-nak is (Bauer, 197643,
Cserni, 1982.,2004). Ahol azonban mar ez sem gazdasagos, ott kovetkezik az iddszakos
juhlegeloként még némi hasznot hozo parlagoltatds, vadgazdalkodéas, nemzeti parkhoz
csatolas. A tartamkisérlet legfobb értéke, hogy megbizhato, szamszerii adatokat szolgaltat a
gyakorlatnak a kiilonb6z0 mindségli homoktalajokon, és kiilonbdzd belterjességi
novénytermesztés esetén varhaté miitragya hatékonysagra és annak szervestragyazassal valo
befolyasolhatosagara.
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