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A szabadfoldon termesztett indian dohany (Lobelia inflata L.)
osszalkaloid produkcioja

The total alkaloid production of Indian tobacco (Lobelia inflata
L.) in open field conditions
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Osszefoglalas: Az Eszak- Amerikaban honos indidn dohany egy honosithaténak bizonyuld,
tobboldalian hasznosithatd gyogynovény. A herba szamos piperidinvazas alkaloidot
tartalmaz. Foalkaloidja a lobelin, melynek a 1égzokdzpontra serkentd hatdsa van, gaz- ¢és
narkotikummérgezés esetén hasznaljak. Dohanyzas elleni készitményekben is alkalmazzak.
Termesztés bevonasi céli kisérleteinkben a nitrogén (34% ammonium-nitrat) és a magnézium
(2% magnézium-szulfat) mitragyak hatasat vizsgaltuk az Osszalkaloid tartalom fokozasa
szempontjabol. A legnagyobb herba 0sszalkaloid tartalmat az 50 kg/ha Mg kezelésnél (490
mg/100 g) mértiik. A herbanal mért legmagasabb lobelin tartalmat az 50 kg/ha Mg miitragya
kezelés mutatta (445 pg/g). A herba legnagyobb szaraz tomeg értékét a 100 kg/ha N kezelés
hatasara értiik el (6,7 g).

Abstract: Indian tobacco, a native North American species seems to be a useful medicinal
plant that can be introduced in Hungary. The herb contains several piperidine skeleton
alkaloids. Its main alkaloid is lobeline that due to its stimulating effect on the respiratory
center is used in cases of gas- and narcotic poisoning. It is also used in anti-smoking
preparations. The aim of our studies was to follow the total alkaloid production of the open
field trials different contain of in L. inflata after nitrogen (ammonium-nitrate) and magnesium
(magnesium-sulphate) fertilization. The highest total alkaloid content of the herb was in the
50 kg/ha Mg treatment (490 mg/100 g). Lobeline content was higher in herb of the 50 kg/ha
Mg treatment 445 pg/g. The highest biomass value of the herb was in the 100 kg/ha N
treatment (6.7 Q).
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1. Bevezetés

Az indian dohany (Lobelia inflata) egy Eszak-Amerikaban honos névény (Gottfried,
2001). Féleg egynyari névény (Felpin-Lebreton, 2004), de kétnyari populacié is eléfordulnak.
A kifejlett toktermései felfujt zold holyagokra hasonlitanak (az ,.inflata” elnevezés a felfujt
termésre utal). A novénynemzetség tudomanyos neve (Lobelia) Mathias de L’Obel flamand
orvos-botanikustdl szarmazik, aki eldszor irta le a novényt (Mottram, 2002). Az indian
dohany foként Kanada és az Amerikai Egyesiilt Allamok keleti teriiletein, illetve a
kozépnyugati allamokban lelhetd fel (Gottfried, 2001).

A dohényzas és a depresszi6 elleni szerek fontos népegészségiigyi szerepet toltenek be.
A ndvény szamos piperidin vazas alkaloidot tartalmaz (Kursinszki és mtsai, 2008), koztiik a
dohanyzas elleni készitményekben is felhasznalt lobelint (Glover és mtsai, 2010). Ujabban a
kozponti idegrendszerre (Beckmann és mtsai, 2010), kabitoszer abtizusra, valamint a multi
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drog rezisztencidra irdnyul6 kutatasok miatt keriilt az érdeklddés eldterébe (Szoke €és mtsai,
2013). A piaci sziikségletek kielégitéséhez fontos a ndvény hatdéanyag produkcidjanak
novelése, amire irodalmi adatok szerint (Balvanyos 2002, Takacs-Hajos ¢és mtsai, 2007) a
ndvény tdpanyag utanpotlasa révén nyilhat lehetdség.

Kisérleteink célja, hogy a szabadf6ldon termesztett L. inflata novények hatéanyag-
tartalmat 6sszehasonlitsuk, azonos tapanyag ellatds (magnézium és nitrogén) hatasara.

2. Anyag és modszer

A 2010-2011 évben végrehajtott szabadfoldi kisérlet soran alkalmazott tapanyag-
utanpotlasi kezelések, hatdanyagra (kg) vonatkoztatva, a kovetkezék 2010-ben: kezeletlen
kontroll, 50 kg/ha N-, 100 kg/ha nitrogén és 50 kg/ha Mg miitragya kezelés. A 2011 kisérleti
évben hasznalt kezelések: kezeletlen kontroll, 50 kg/ha N-, 100 kg/ha nitrogén, 50 kg/ha Mg-
¢és 100 kg/ha Mg miitragya kezelés. A palantak iiveghazi nevelése janudrban kezdddott meg a
magvetéssel. A 2010-es évben junius 15-én iltettiik ki a palantakat, mig 2011-ben majus 26-
27-én. 2010-ben parcellanként 27 darabot, 2011-ben 40 darab palantat tiltettem ki. Egy héttel
a szabadfoldi kitiltetés el6tt, a felasott talajra NPK miitragyat (N 15%, P2Os 15%, K>O 15%)
szortam ki. A N-mitragya (NHsNO3z 34%) és a Mg-mitragya (MgSOs 2%) kijuttatasa
mindkét évben a kiiiltetés eldtti napon tortént. A kezeléseket négy ismétlésben, random
elhelyezésben végeztem. Az allomany morfologiai felmérésre 2010-ben 4 alkalommal (jalius
8-an, julius 17-én, jalius 24-én és augusztus 1-én), illetve 2011-ben 3 alkalommal (julius 22-
én, julius 29-én és augusztus 7-én) keriilt sor. A betakaritas idépontja: 2010 augusztus 5-6.,
illetve 2011 augusztus 9-10. Ekkor megmértem a frisstomeget (g), majd a felapritott
novényeket liveghazban, arnyékos, szellds helyen szaritottam. A légszdraz ndvények sulyat
2010 augusztus 30-an, és 2011 szeptember 1-én mértem le. A novények hatéanyag tartalmi
vizsgalataira a Semmelweis Egyetem, Farmakognoziai Intézet laboratoriumaban kertilt sor.

Az 0Osszes alkaloid tartalmat a Mahmud és El-Masry (1980) altal kidolgozott, majd
Krajewska (1986) altal modositott modszer alapjan végeztiik el. Az 1 g liofilizalt és elporitott
L. inflata-t haromszor extrahaltuk (20, 15, 15 ml) metanol és 0,1n HCI (1:1) elegyével. Sziirés
utan az extraktumot 50 ml-re egészitettiik ki a kivono eleggyel. Ebbdl 5 ml-t 0,1n NaOH-dal
semlegesitettiink (pH=7), majd 10,0 ml 0,01%-0s metil-narancs oldatot adunk hozza Mc-
Ilvaine pufferben (3,69 g Na2HPO4 * 12 H0 és 1,02 g citromsav-monohidrat 100 ml vizben
oldva, pH = 5,0) (Todd, 1975). Az elegyet 3*20 ml kloroformmal razoétolcsérben kiraztuk,
majd az egyesitett kloroformos fazist razotolcsérben 3*15 ml 5%-0s NaCl-ot tartalmazo 0,1 n
HCI oldattal raztuk ki. A kirdzéast kovetden a vizes fazis alkaloid tartalomtol fliggd vordses
elszinezddése volt megfigyelhetd. Az egyesitett vizes fazist mérélombikban 5% NaCl-ot
tartalmaz6 0,1 n HCI oldattal pontosan 50 ml-re egészitettiik ki, majd az oldat abszorbancijat
510 nanométeren mértiik Hitachi U 1100 spektrofotométerben az 5% NaCl-ot tartalmazo 0,1
n HCI oldattal szemben. Az Osszalkaloid tartalmat lobelin bazisra vonatkoztattuk. A lobelin
(0,1 n HCl-ban felvett) UV spektrumanak maximuma 249 nm (Szdéke, 1994).

A lobelin tartalmat HPLC (nagynyomasu folyadék kromatografia) modszerrel, a
Kursinszki és munkatarsai (2008) altal modositott modszerrel hataroztuk meg. A liofilizalt L.
inflata mintak 1 g-jat kétszer 10 ml 0,01n HCl-dal extrahdltam ultrahang késziilékben 5-5
percig, szobahémérsékleten. A sziirés megkonnyitése érdekében az extraktumot
centrifugdltam (f=6000 1/s, T=10 min). A folyadék fazist kis vattapamaton 100 ml-es
Erlenmeyer lombikba sziirtem és a vattapamatot 3-4 ml metanollal mostam. A
centrifugacsOben maradt drogot a kivonoedénybe jutattam, a kivonast még kétszer
megismételtem 20- és 10 ml kivondszer eleggyel. Az igy kapott egyesitett kivonatbdl a
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metanolt rotacios vakuum-beparlon elparoltuk. Ezt kdvetden a kivonatot folyadék-folyadék
extrakcioval tisztitottam, majd injektaltam a HPLC rendszerbe, ami a kovetkezOkbdl all:
kvaterner gradiens pumpa, PDA detektor, valamint a Rheodyne 7125 injektor. Az adatok
feldolgozasa Thermo Finnigan ChromQuest 4.0 szoftverrel tortént. Az elvalasztast Eurospher
100-C8 (5 um) forditott fazisu Vertex oszlopon (250 mm * 3 mm LD.; 5 um) végeztem,
elététoszlopot alkalmazva (5*3 mm L.D.). Az eluens acetonitril 0,1 % trifluorecetsav (30:70,
v/v) aranyu elegye volt. Az dramlési sebesség 0,8 ml/min.

3. Eredmények

A szabadfoldon termesztett L. inflata herbajanak szaraz tomeg értékét az 1. abra
prezentalja. A kiillonboz6 tapanyagellatas hatasara a 2010 évben a biomassza tartalom minden
esetben meghaladta a kontroll értéket. A 2011 évben a 100 kg/ha N miitragya kezelés adta a
legnagyobb szaraz tomeg értéket.
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1. abra: A L. inflata herba szaraz tomeg értéke

A 2. abra a herba Osszalkaloid tartalmat ismerteti. A 2010 kisérleti évben a legnagyobb
Osszalkaloid értéket az 50 kg/ha Mg mitragya kezelésnél, mig az egy évvel késébbi
kutatdsban mar a kontrollnal mértiik a legnagyobb értéket.

A herba lobelin tartalom értékét a 3. abra szemlélteti. 2010-ben a kontrollnal mértiik a
legkisebb, mig az 50 kg/ha N kezelésnél a legnagyobb értéket. 2011-ben az 50 kg/ha Mg
miitragya kezelésnél mértiik a legnagyobb lobelin tartalmat.
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2. abra: A L. inflata herba 0sszalkaloid tartalma
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3. abra: A L. inflata herba lobelin tartalma.

4. Kovetkeztetések

A kisérletek soran megallapitottuk, hogy a szabadfoldi feltételek kozott szaporitott
novények szaraz tomeg értéke a nitrogén kezelés hatasara fokozodott a legjobban. A 2010-es
évben az 50 kg/ha N (5,87 g), mig a 2011-es évben a 100 kg/ha N miitragya kezelés (6,9 g)
hatasara mértiik a legmagasabb biomassza értéket.

Az Osszalkaloid értékeket elemezve kijelenthetd, hogy a 2010 évi szabadfoldi kezelések
koziil az 50 kg/ha Mg kezelés adta a legmagasabb alkaloid tartalmat (490 mg/ 100g). 2011-
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ben a kontrollnal mértiik a legnagyobb értéket (457 mg/100 g).

A lobelin tartalmat vizsgalva megallapithato, hogy az 50 kg/ha N és -Mg kezelések
hatasara értiik el a legnagyobb értékeket. 2010-ben az 50 kg/ha nitrogén miitragya kezeléssel
295 ng/g, 2011-ben az 50 kg/ha Mg kezeléssel 445 ng/g lobelin tartalmat mértiink.

Osszefoglaldlag megallapithatd, hogy a szabadfoldi kériilmények kozott, magnézium-
szulfat és ammonium-nitrat kezelések hatasaként eredményesen bar eltérd aranyban lehet
novelni a Lobelia inflata hatdanyag-tartalmat.
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