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Osszefoglalas:Ebben az irasban bemutatjuk, hogy az oktatas sak@tmazott pedagdgia
modszerek és eszkdzok milyen hatassal vannak ak&meéti Biskola GAMF karan a
programozas tantargy tanuldsaban keszinten 1% hallgatok eredményeire. A programozas
tanulasa soran tapasztalataink szerint szamos inegatassal kell megklizdenilk a
hallgatoknak, melyek ,kikiiszobdlésére” a progransozanuldas hagyomanyos modszerei
mellett U] eszkozoket is hasznaltunk, mint a progzhatdé Survayor, RCX és NXT
robotokat. Az Ujszér eszkdzhasznélat mellett szakitva a behavioristat@di modszerrel,
orainkon konstruktiv oktatasi médszerként a prajktdtast is bevezettink.

Egy tanitdsi szemeszter utan azt mértik, hogy milyatdssal hasznélhatéak fel a
megvaltozott tanulasi kornyezetben a robotok, s emedményesebb tanulasi-tanitasi
folyamathoz tarsitott tanitasi stratégiak, tanuésgezési modok, munkaformak és eszkdzok
milyen hatassal voltak a tanuldk alagvgirogramozoéi tudasara és készségeire, hogyan
valtoztattak meg a tantargy iranti attibket, a programozasi énképet mint tanulasi
motivumot.

Abstract: In this paper we show new tools and methods intreduto teaching of
programming for beginners at Kecskemét Colleges Hhiicle presents how our beginners in
programming deal with negative effects. To "elim@ia the negative effects, new
programming tools can be used as a programmabbleyn RCX and NXT robots. We
rejected the traditional teaching methods. As atrantive approach the project method was
introduced to our classes.

After a semester we examined how robots can beingbeése altered learning environments.
We measured the impact of new teaching and leanmiogesses and learning management
methods to our students' programming knowledge skills. Changes in their attitudes
towards the subject and in their programming setfeept as a motive were also examined.
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1. Bevezetés, problémafelvetés

A kozeépiskolai tanulok és aitkolai hallgatok tanulasban nydjtott teljesitményse
tanulas sikerességét, a megszerzett tudas alkadtdsZyat szamos ténygebefolyasolja.
Természetes, hogy a megszereihetiasra jelerds hatast gyakorolnak a hallgaték korabban
elsajatitott ismeretei, készségei, képességei. Bemoraz dizetes tudasban megteegyéni
kulonbségek nem elegefek arra, hogy a tovabbi tanulas soran megszemueéfistegyéni
kilénbségeire magyarazatot adjanak [1].

A tanuladselméletek reagalnak az oktatasi kornyekeémalis valtozasaira, €s ennek
alapjan leirjak a tanulds alapmechanizmusait égafiohatait. A kilonbo& tarsadalmi,
gazdasagi és technikai hattér Ujabb és Ujabb dekélmegfogalmazasat eredményezi, de

22



minden esetben az egyének, csoportok, k6zdsségakhpkdgiai természét vizsgalatan
alapulnak, tehat ésen pszichologiai meghatarozottsaguak.

Watson, Thordike, Pavlov és Skinner munkassaga éapoatakult ki a behaviorista
tanulasi koncepcio. Erre épitve dolgoztak ki azo6 elramitogéppel segitett oktatasi
tartalmakat, moddszereket. A behavioristak dbhf célja a viselkedési folyamatok
megfigyelése, leirasa volt [2], amelynek megf@eal a kil$, megfigyelhet viselkedés
fontosabb, mint a beals pszichikai folyamatok megértése.

A kognitivizmus a megismerési folyamatot igyekskgkni, megmagyarazni, ennek
soran az informaciéfeldolgozast allitjia kozéppontma szamitdogépes rendszerek analdgiaja
alapjan igyekszik feltarni a tudas jelleditiz Az 1967-ben Daniel G. Bobrow, Wally Feurzeig,
Seymour Papert és Cynthia Solomon altal kifejlas2t®GO programnyelv példaul olyan
oktatasi program, mely segitségével problémakata groblémak megoldaséara iranyulo
valaszokat lehetett szimulalni.

A kognitiv pszicholégia keretei kozott Iétre jotbristruktiv pedagodgiai szemlélet
szerint a tanuld sajat tapasztalataira alapozvaarédglmezi a ra hat6 informéaciokat, alakitja
ki, konstrualja meg személyes tudasbazisat, &t snaga szamara ézkorulvevs vilagrol
alkotott mentalis reprezentécidit [3].

A tanulads behaviorista, kognitiv és konstruktiv kiegplitése az informatikai
eszkozokkel tAmogatott tanuldsi kdrnyezetben szdntmszer kidolgozdsahoz vezetett. llyen
volt az aktivitaselmélet [4], mely szerint az ak&gok kollektiven kialakitott teljes kore
létrehozza a beagyazott tudast, mely a mindennaipgmohdk megoldasahoz is
elengedhetetlen. A projektmodszer lényege, hogprauldt intenziven bevonja a tanulasi
folyamatba, egy éfe megtervezett cselekvéssorozat segitségével alasanfolyamat
kbzponti szerepiévé teszi, és az Uj ismeret a tapasztalatszeéx@s [jOon létre. A Dewey €s
Kilpatrick altal kidolgozott mddszerben nagy sukdpnak a gyakorlati tevékenységek, a
munkavégzés soran nyert tapasztalatok, melyek redmagolyamat végére elért eredmény,
hanem sokkal inkabb az egyénileg, vagy csoportosegelt élményszércselevés érdekében
torténnek. Ezeket a hatasokat igyekeztink a kisé#ben is felhasznalni a programozas
tanulasanak megkonnyitésére. A kisérleti tantargykeretében kollaborativ tudasépités
(knowledge building) [5] torténik, amelyben a tuélggés stratégiai a megertés/értelmezeés,
alkotas folyamatat ésitik. Az egyén megértésre iranyuld értelhezvékenysége (personal
understanding) a koz6sségi tudasépitéssel (souallkdge building) jar egydtt [6].

A valos eszkozok oktatasban és a programozas ektata valé hasznélata
megkonnyiti a keészségek f&jléset, a megértés szintjenek elmélyitését [7]Ug8lanakkor a
latvanyos, sikerélményeket nyujtdé oktatds hatadshlet a hallgatok motivumainak
fejlédésére, egyuttal leheeget nydjt a kooperaciora, amellyel a hallgatokcedis és
kommunikéciés képességeitosithetjik [9]. Az élményszértanulasi helyzetek segitik a
tudas gyarapodasanak kozos atélését, és létrefakzhaanulasra iranyulo aktivacios szintet,
a k6zos munkaba valo belefeledkezést. Csikszentynflaw-nak nevezi azt az allapotot[10].
A flow atélése jelerdisen novelheti a tanulas hatékonysagat, gyorsittatjeeszségek,
képességek fejtlését [11].

2. A programozas oktatasanak problémai

A magyar kozoktatdsban a programozas elemei nemepmdeek a koteléen
tanitando terlletek kozott, aiiszaki fel$oktatasba beléphallgatok kdziul sokan aiskolai
tanulmanyaik soran kezdenek megismerkedni a pragraselemeivel. A keadtanulok
jelentbs hanyada csak nehezen, tobbszori nekifutdsra \skaiesen a vizsgakat, és a
.Sikertelenséghez” kapcsolodéan a hallgatok tagtargnti érdekbdése is cstkken [12].
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Empirikus vizsgélatunk szerint a kézdorogramozok korében az aldbbi legfontosabb
problémak azonosithatok:

» A professziondlis programnyelvek széleskdmegvaldsitdst kinalnak, de ennek
kovetkezmeényeképpen bonyolultak. A tanitdsban eggblema megoldasanak
folyamén a tanuldk figyelme inkdbb a programnyelidleuszalodik, mint magara az
aktudlis probléma megoldasara.

* A professzionalis programnyelvi kérnyezetek valg@mem felelnek meg a kezd
programozok igényeinek, az altaluk kinalt funkcidkm nyujtanak tamogatast a
kezdbk szamara, nem kapnak tamogatast a szintaktika@ikh#dzonositasara, sem a
hibalizenetek, sem a debuggerek nem adkemk készilnek, hanem sokkal inkabb a
profi programozoknak.

» Az érdekes problémak megoldasa érdekében a taraakmeg kell tanulni a nyelv
széleskd haszndlatat és a nagy programok fejlesztésétaathiid tanulasi idl miatt
kivitelezhetetlen.

A tanitds elt programozas problémain kivil, a tanulék mas probkkal is
taldlkoznak, mint pl. a nyelv nehéz strukturajasestaktikaja, a gépi vezérlés problémai,
valamint a programfejlesztés, a hibakeresés éslészszkozeinek hasznélata.

A vizsgalat eredményei alatdmasztottak, hogy 0j smérkk, eszkdzok alkalmazasara
van szilkség a tantargycsoport eredményesebb dktatAsAnnak érdekében, hogy a kézd
megbirkdzzanak a programozas nehézségeivel és Iotisggaval, tobb lehéség
kinalkozott. Lehetséges a pl. a strukturalis progrzas helyett egyb az objektumorientélt
programozasi paradigmak tanitasa, vagy a megfgti@hulasi programozasi nyelv”’ oktatasat
egy megfeldlen egyszédr programozasi kérnyezettel parositani.

Mi olyan eszkdzbket és modszereket szerettink vdiegezetni az oktatasba,
amelyekkel novelhéta hallgatéi motivacid, az oktatas kézzelfoghatolyakorlatiasabba,
erdekesebbé teltetErre a célra alkalmasnaknt a LEGO cég altal gyartott programozhato
mobil robot, a MINDSTORMS [13] alkalmazésa. A roflotprogramozasa lelté teszi a
hallgatok szamara, hogy a hagyomanyos programepasas soran azonnal elvart elvont
gondolkodast megétze a készségek tapasztalati szhrdsznélata.

3. A valds eszkdzok hasznalatara vonatkozo feltéezléseink

A valodi eszk6zOk hasznalataval egyideg valosithatjuk meg a tanulasi motivumok
aktivalasat, fejlesztését és a programozas aldpueldseleminek elsajatitasat [14], azaz a
valodi eszk6zok hasznélata élvezetesebbé teszukash

A tudasgyarapodas érzete és az 6romteli tanuldekkizatja aCsikszentmihalyaltal
flow-nak nevezett allapotot, ami kiléndsedsemotivum. Emellett a fokozatosan nehézed
gyakorlatok fenntarthatjak a megfélelkihivéet, ezzel aktivalhatjdk az elsajatitasi
motivumot, amely alapvétszerepet jatszik a készségek, képesséegek elsgdt#n, tehat a
programozasi énkép mint tanulasi motivum fejlesZtheobotok hasznélataval.

A robotok programozasa soran szerzett tapasztalaogroblémak megoldaséaval
kapcsolatos sikerélmény hatassal van az hallgaidkagardl alkotott megd@yodéseire, azaz
a konkrét ndveleti szinten megoldott feladatok hatassal vanaakabsztrakt programozoi
tudas kialakulasara.

A kezd programozok szamara a programozas elvdiveteti szinten valo elsajatitasa
gyakran tul nehéznek bizonyul. Feltételezésiinkisizarfizikai eszkdzokkel végzett, konkrét
miiveleti szinti tanulas segiti az absztrakt tudaselemek elsaatita
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4. Uj tantargy, Uj eszkdzok bevezetése a programozéktatas tamogatasara

A KF GAMF Karan a korabban leirt probléméak miattyegj tantargy kertilt
bevezetésre, amelyben a hagyomanyostdl éelbédodon, LEGO RCX és NXT, valamint
Surveyor programozhaté mobilrobotok segitségévaleikedhetnek meg a hallgatok a
programozas alapjaival [15].

A modellrobotok programozasa tantargy esetébeksdimk a konstruktiv szemlétet
oktatas elveinek kovetésére, mddszereinek alkalsdaad A tananyag feldolgozdsara szant
ordk mindodssze kb. 20%-at forditjuk a hagyomanydsisnerekkel torténismeretatadasra
(tanari magyarazat, @&das). A késbbiekben a hallgatok A&ltatdban két-haroms f
csoportokban, egymassal egylikiddve oldanak meg programozasi problémakat,
feladatokat. Tanarként ebben a szakaszban a hagyomasmeretkodl tanari szerepkor
helyett a tAmogatd, Osztdhzkoordinalé feladatot latunk el. Segitséget adpékdaul a
feladatok kidolgozasahoz, jol hasznalhato forraspéldatarak eléréséhez, illetve a
problémamegoldashoz sziikséges ©nallé kutatbmunkagzaiséhez. A hallgatéi munka
leghangsulyosabb része a kiscsoportban végzedatela

A projektfeladat soran a hallgatdk feladata, hodlifsak 6ssze a célnak megféiel
robotot, készitsék el a feladat algoritmusat, indkg a programot, allitsak 6ssze munkajuk
dokumentaciojat, készitsenek videot, képeket, ésilvi@rsaik altt mutassak be feladatukat,
eés valaszoljanak a felmeéilkérdésekre. A projekt értékelése a kozosen eliedszi
prezentacio alkalmaval torténik. Ekkor a tanariedbk mellett szerepe van a tarsak réskzeér
megnyilvanulé értékelésnek és az 6nértékelésnek is.

5. Az Uj eszkdzok és modszerek hasznélatanak rovalti hatasai

Feltételezéseink ellénzésére kontrollcsoportos vizsgalatot szerveztlnk.
vizsgalatban részt vévosszes hallgatdé tanulta korabban a Programozéantargyat. A
vizsgalt félévben a kisérleti minta;é#1) LEGO NXT robotokat hasznalt a tanulas sorén a
a kontrollminta (p=46) a hagyomanyos programozas-oktatasi modszéreiiuet.

A csoportok programozéi ismereteinek és készséigemérésére 15 itendb allo
tesztet hasznaltunk elvégezni. A programozas irattitid €és a programozas eénkép
vizsgalatara egy 17 kérdést tartalmazo &Bret alkalmaztunk. Az émérés kiértekelése utan
azt allapitottuk meg, hogy a két részminta hasend@iménnyel teljesitette a Programozas I.
tantargyat. A két csoportddetes tudasa és programozasi énképe nem térgalfd@nsan az
eléomérésben.

A kisérleti idbszak (harom és fél honapot) végén ugyanazt a tdsdendltuk, mint az
elomerések soran. A félév alatt sem a kiserleti£44,6%p; %os=47,9 %p; t =-1,23; p=0,23),
sem a kontrollminta (%—=41,3 %p; %os=43,6 %p; t=-1,01; p=0,34programozoi tudasanak
fejlédése nem volt szignifikans.

A kontrollcsoport atlagos programozas énképe stafrgae. = 46,3 %p; ¥ost = 44,1
%p; t = -0,45; p = 0,66), ugyanakkor a kisérletintai programozas énképe szignifikans
valtozast mutat fe = 47,2 %p; ¥ost = 52,2 %p; t = -2,60; p = 0,01). A valtozasok kibéége
a két részminta eénképének eloszlasaban is mediigielolt.

6. KOvetkeztetések

A tantargy létrehozasaval és az alkalmazott moétmzesegitségével a hallgatok
programozas iranti attitjét és a programozasi énképet mint tanulasi maibiuszerettik
volna pozitiv iranyba mozditani, és ez altal aatdg hatékonysagat kivantuk javitani.
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A foiskolai tanulményi rend alapjat természetesen neih lghetség egy félévnél
hosszabb kisérlet lefolytatasara, Az eredményeknatatjak, hogy a révid peridédus ellenére
is jelents énkép-feppdést eredményezett az Uj eszkdzok és mddszerekdiatsz Ez fontos a
tovabbi tanulas szempontjabol, mert a fejlett énkagyon efs hatast gyakorol a tanulok
tovabbi iskolai teljesitményére.

A késbbbiekben tervezzik a hallgatok tovabbi kovetésesgélatat, amellyel igazolni
kivanjuk a motivumfejlesztés tartds hatésait.
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